Erfaringer og baggrund

AFMP® filtermedie
AFO © flokningsmiddel
ACO oxyderingsmiddel

ZPM statiske mixere



Starten

50.000 anlaeg
Kreever lokale (DK/SE) referencer

Anlzeggene skal kgres ind og performance stiger
det fgrste ar

Mange nye fabrikater er kommet til pa 3 ar

1 reference, resten kopier af mails, 1 europaeisk
test af glasmedier og 1 video



Stgrre anlaeg i DK

6 campingpladser

6 svemmehaller

Flere gvrige offentlige (Fitness og hoteller)
Z00

40 luksus sommerhuse, med intensivt brug



Svéommestadion Danmark

Bedste udgangspunkt

Bedre luft og arbejdsforhold
Klarer vand

Lavere vandforbrug

Lavere kemiforbrug

Online malinger pa vand og stregm,
er nu etableret

Tilbagebetalingstid 7 - 8 ar
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Fra: Saren S5endt:  on 01-04-2015 08:10
Til: Bo Pedersen
Cc
Emne: W5 AFM

Fra: Sgren Lauridsen [mailto:d.t. m@mail.dk]
Sendt: 31. marts 2015 20:44

Til: Sgren

Emne: AFM

Hermed lidt af mine erfaringer ang. AFM glas

AErE

I Helle Hallen er sandet 1 deres filter til spa og 25 m. bassin udskiftet med AFM glas. Falles for de 2 anlag er en forbedret vandkvalitet,
bedre lugt 1 svemmehallen, laver klorforbrug pd ca. 50 %, mindre vandforbrug pa ca. 40 %, samt en stor reduktion af det bundne klor,
ogsa 1 spa-badet, og det med mindre flow hen over kulfilteret, set 1 forhold til den tiderligere driften med sand som filtermateriale.

I Kildeskov Hallen har vi skiftet sandet i deres filter til varmtvandsbassinet ud med AFM glas, visuelt er der efter min mening mere klart
vand, og en bedre luft omkring bassinet. Dog har vi nogle udfordringer med hensyn til nedbringelse af den bundne klor, som ikke er
kommet som forventet, og stadig ligger pa samme niveau som med sand som filtermateriale. Pa nuvarende tidspunkt har vi ikke kunne

registrerer en reduktion pa vand og kemikalier forbrug, dette forventer vi dog efter en laengere driftsperiode.

Med venlig hilsen
Dansk Total Montage

Sgren Lauridsen
‘ri t m@Amail Ak




Hej Bo
Hermed sender jeg et lille historie vedr. udskiftning af sand til AFM Glas.

Bassinet er et lille skole bassin pa ca. 110 m/3.

Cirkulation pa bassinet ca. 65 m/3-h.

Der blev lavet en mindre renovering i teknik rummet. Eks. Sandfilter blev udskiftet, hvor vi pafyldte AFM glas.
Pa indlgbsrgret fra cirkulationspumpe til filtre monterede vi en DN 100 mixer for flokning.

Inden vi skiftede filtre var der i sugmmesalen, en meget darlig lugt samt vandet var meget uklart.

Efter der blev monteret nye filtre samt pafyldt AFM glas pa filtre, gik der ca. 2-3 dage sa var vandet perfekt. ( Ingen tvivl vi havde
ikke behgvet at skifte filtre for at vandet skulle blive bedre, det gjorde AFM glasset )

Vandet i bassinet blev krystal klart samt der var ingen darlig lugt i svgmmesalen.

Vedr. returskylning af filtre er der ca. 25-30 % besparelse pa skyllevand.

Vedr. besparelse pa strgm for cirkulationspumpe, kan vi ikke se nogen besparelse. Jeg tror det skyldes,

Der skal laves en beregning pa en ny pumpe som passer til cirkulationen da der nu er monteret en mixer

Som har en modstand i rgret for flokning.

Jeg har lige vaeret ude for at lave service pa skolen i uge 8, de er meget tilfredse med at de har faet glas pa filtrene.
Jeg haber du kan bruge bare lidt af det jeg har skrevet Bo.

Der er ingen tvivl, AFM glas er kommet for at blive.

Har du et eller andet, kan du bare ringe eller skrive.

Jeg skal nok hjzlpe det jeg kan.

Mvh.
Sam






Erfarenheter fran Ugglebadet Perstorps kommun

Vi har nu haft AFM i vara filter i drygt ett ar. Vi har markt en stor forbattring avinomhusklimatet. Idag fragar kunderna
ibland vad vi ersatt kloret med eftersom det inte luktar klor i simhallen. Turbiditeten ar idag mindre an 0,10 FNU och vi far
ofta berom for vart kristallklara vatten. Den sa kallade smutskanten i vattenlinjen ar idag mycket lattare att ta bort.
Personalens bekymmer med svidande égon och irritation i luftroren har minskat markant.

Utebassdngerna som ar pa 1600 m? kordes for forsta gangen med det nya filtermediet sommarn 2014. Vi méarkta ganska fort
att alg tillvaxten var minimal. Kraftig alg tillvaxt har tidigare varit ett stort problem fér oss. Kunderna berdmde oss ofta for
det klara och rena vattnet.

Energikostnaden har minskat med ca 30 % och vattenforbrukningen med 10000 m3. Férbrukningen av Svavelsyra har
minskat med 85 % och klorférbrukningen har minskat med ca 50 %.

Vara analyser av THM visar att vi ligger langt under rekommenderade varden.

Ugglebadet Perstorp ar mycket néjda med AFM och kan bara se fordelar. Vi har markt att filtermediet verkar bli effektivare
efter att det anvands en tid. Vi marker fortfarande att vara analyser blir battre ju langre tiden gar.

Lars Ottosson
Ugglebadet Perstorps Kommun
Lars.ottosson@perstorp.se
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Ugglebadet Perstorp

Kemikalier

Svavelsyra : Tidigare 600I/ma&nad. Nu 225liter/manad
Klor: Minskning med ca 30% ( svart att berikna eftersom vi tillverkar kloren men minst 30% I3gt réknat)

Vattenforbrukning

Rekretionsbassangen: besparing 4,65 kubik per dag

25:an kan idag inte pavisa nagon stdrre besparing eftersom vi fitt témma bassingen n3gra ginger p& grund av att inkommande vatten varit daligt.
{har gjort en liten kvalificerad gissning och tror d3 p3 en besparing pa ca 4 kubik per dygn

Klimat

Kiorlukten i hallen var tidigare vildigt stark och personalen klagade ofta pa irritation i hals och gon. Vi kérde ofta ventilationen utan returluft.
Idag finns ingen klorlukt i hallen férutom i Bubbelpoolsrummet. Bubbelpoolen har i dag sand som filtermedia.

Idag kor vi med 60% returluft. Vi kommer att 6ka returiuften med 10% i veckan tills vi nar det optimala vardet.

Vara badgaster har frdgat om vi har slutat att anvinda kior.

Notering
Vi har ibland lite héga varden pa det bundnakioret i Rekreationsbassdngen. Detta beror p3 att vi saknar ett kolfilter som &r anpassat till bassangen.
Besparingen i vattenférbrukning och uppvirmning av Rekreationsbasséngen &r ca 60000kr per ar.

Minskningen av svavelsyra ger en besparing pa ca 45000kr per ar
Kostnaden for salt till klortillverkningen har minskat med ca 10000kr. Besparingen iir storre eftersom klortillverkaren forbrukar mindre strém.

Slutsats
Investeringen har varit lénsam bade ekonomiskt och miljomassigt.
Vi tror att ytterligare besparingar dr mojliga p3 strémforbrukningen till ventilationsaggregatet och cirkulationspumparna.

Lars Ottosson
Drifttekniker Perstorps Kommun
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Baggrunden

Hvorfor virker det for relativt fa penge



Sidste nyt!!

Ny uvildig test fra Europas stgrste vandanalyse institut



MNFP 90-319 - Comparative test result
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Vigtige faktorer

1. Eliminer uorganiske biprodukter fra desinfektion.

2. Levere krystal klart vand og et sundere miljg (luft og vand)

3. Reducere driftsomkostninger

Dryden Aqua 15



Biofilm kan fgre til iltfrie omrader og koagulation af sandet og welldana:

danne kanaler

Kanaldannelse i

sandlage\[

Dryden Agua \\

Iltfrie zoner i
filtret

18



welldana
Efter 4 ars studier og en PHD i sand

DrydenAgua 21
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Bakterier pa 5 gram filter media at 37 ° C. Ingen blO’?llm
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Dryden Aqua



Returskyl

Hvad der kommer ind skal ogsa ud

welldana-

Turbidity (NTU) of the
backwash water
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Back-flush profile for sand & AFM
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Returskyl i sekunder
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Biofilm pa sand —

Urinstof og naeringsstoffer er fgde for bakterierne
Urinstoffer aendres via bakteriernes enymer til ammoniak
Ammoniakken reagerer med kloren i den syreholdige biofilm og danner trichoraminer

Chlor

. Trichloraminer
HOCL T T T frigives til luften
Ammgniak

Urea

31

Sand, pool og alle andre overflader
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Chlorens &endringer af gvrige forbindelser
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Hypochlorid + amoniak = monochloraminer + vand

(1) HOCI + MNH-= —> MNHClI + H:0
1onochloramine

(2) HOCI + NH=CI 3 NHCIz + H:z0
dichloramine

(3) HOCI+ MHCL: —> NCIls + H:0

trichloramine

32



APF

All Poly Floc

Multispectrum koagulant og flokkulant

i Dryden Aqua 35
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APF All PolyFloc

* Fase 1: koagulation af oplgste kemikalier. Sker i lgbet af fa
sekunder. Skal blandes kraftigt op i poolvandet

e Fase 2: Flokning af partiklerne. Tager flere minutter

Dryden Aqua 36



Z PM

Zeta-Potential-Mixer
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* Nar vand udseettes for stor turbulens sendrer det karakter. Hydrogen
molekylerne a&ndres og de binder til andre molekyler og overfladens zeta
potentiale sendres.

« Melk er et godt eksempel. Nogle af de negativ ladede olier skifter ladning
til positiv ladning. Der skabes et nyt produkt - smegr

/)
Dryden Aqua 39



Reduktion af Zeta potentialet giver en mekanisk welldana-
X X ]
koagulation og flokning

Dryden Aqua 40



ACO

Active catalytic oxidation

Forsteerker oxideringen

Dryden Aqua 42
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Video welldana:

Dryden Aqua 47
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Fra: Howard Dryden <howard @drydenagua.com >
Tik: Bo Pedersen
Ce Christi Ashley-sing; Dominik Graf
Emne: Re: 5V: High combined chlorine
Hi Bo.

Sendt: on 04-12-2013 0%:21

[Eeys]]

The combine chlorine is cause by components like chlorocreatine that are not easily oxidise. However these components are not lipid soluble and not volatile, so they have a much lower toxicity than nitrogen trichloride.

The components are in the water because we have stopped all biclogical activity. Normally the bacteria growing in the sand filter will metabolise the organics before the form combined chlorine, but in a DAISY system there are no bacteria. so

we depend upon efficient coagulation using APF. This is why is is very important to do the APF injection propetly. It is also important to have the correct water chemistry.

Christi's report is correct, even Palin said that the DPD3 tests suffered from serious interference. If the Daisy system is installed properly and the pool operated correctly then it would be okay. However this is rarely the situation so activated

carbon is occasionally required. We should be able to solve this problem with the DAGen.
Kind regards
Howard

Dr. Howard Dryden
DrydenAqua Ltd
Butlerfield, Bonnyrigg
Edinburgh EH19 3JQ
Scotland

Tel -44 01875822222
Www.drvdenaqua.com
Agqua@drydenagua.com

On 4 Dec 2013, at 09:12, Bo Pedersen <bp@welldana com> wrote:

Other comments regarding the combined chlorine?
/Bo

Med venlig hilsen / Best regards,

<image001.gif>

Bo Pedersen

Fra: Howard Dryden [mailto: howard@drydenagua.com]
Sendt: 4. december 2013 08:28

Til: Bo Pedersen

Cc: Christi Ashley-Sing; Dominik Graf

Emne: Re: High combined chlorine




